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Monitoring genetyczny populacji wilka 

(Canis lupus) jako nowy element 

monitoringu stanu populacji dużych 

drapieżników

Wojciech Śmietana 
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Monitoring genetyczny to regularnie powtarzane 

pomiary parametrów populacyjnych przy użyciu 

molekularnych markerów genetycznych.

Ocena to jednorazowy pomiar parametrów.

Co to jest monitoring genetyczny?
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Rodzaje monitoringu genetycznego
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1) 150 próbek na stanowisko monitoringowe, razem 1 500

2) wykrycie osobników należących do wszystkich grup 

rodzinnych na każdym stanowisku

3) rejestracja wszelkich śladów obecności wilków w trakcie 

prowadzenia prac terenowych – informacje pomocnicze

4) próbki zbierane przez zespół 20 przeszkolonych osób 

(minimum)

5) analizy genetyczne w Laboratorium Genetyki 

Molekularnej Instytutu Zootechniki PIB (akredytacja 

Państwowego Centrum Akredytacji oraz certyfikat 

Międzynarodowego Towarzystwa Genetyki Zwierząt- ISAG)

6) szczegółowa weryfikacja wyników genotypowania przed 

wykonaniem oceny liczebności

7) ocena liczebności (zagęszczenia) wilka na 

poszczególnych stanowiskach metodą ponownego odłowu, 

np. CAPWIRE

8) ocena liczebności wilka na terenie całego kraju na 

podstawie ekstrapolacji

Główne założenia 

oceny liczebności

w ramach projektu
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Genotypownie – ustalanie profilu genetycznego osobników

na podstawie analizy mikrosatelitarnego DNA
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Mikrosatelity DNA – STR (ang. simple tandem repeats) – powtórzenia 

tandemowe złożone z 2 do 6 pz (np. CAAG, TGA lub CA)

Allele mikrosatelitów - warianty długości 

jednego locus 
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Prace laboratoryjne:

1) Izolacja DNA 2) Amplifikacja DNA - PCR

(ang. polymerase chain reaction)
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3) Analiza produktów  PCR
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Problemy związane z analizą prób nieinwazyjnych
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Eliminacja błędów genotypowania

1) Multiple tubes



Główny Inspektorat Ochrony Środowiska

Eliminacja błędów genotypowania, cd.

2) Replicate amplification – powtarzana amplifikacja
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Replicate amplification, cd. 
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- odpowiedni dobór markerów

- odrzucanie z dalszej analizy prób dających bardzo słaby wynik

- powtórne analizy prób średniej jakości

- weryfikacja podobnych do siebie par genotypów

Ogólne zalecenia dotyczące identyfikacji osobniczej z prób nieinwazyjnych 

w badaniach mających na celu ocenę liczebności (Paetkau 2003) 

Paetkau D. 2003. An empirical exploration of data quality in DNA-based population inventories. Molecular Ecology 12: 1375–1387



Główny Inspektorat Ochrony Środowiska

Ile i jakich markerów użyć w celu identyfikacji osobniczej?
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MARKER A He Q
REN105L03 7 0,82 0,99
AHT121 7 0,82 0,98
CPH9 6 0,81 0,94
REN145P07 5 0,80 0,97
REN94H15 5 0,78 0,98
CXX251 5 0,77 0,99
REN199O08 5 0,79 0,93
REN69B24 4 0,76 0,97
REN106I06 4 0,72 1,00
REN316E23 4 0,72 1,00
REN210D03 5 0,69 1,00
REN85N14 5 0,65 0,94
REN144A06 4 0,66 0,93
REN68B08 6 0,71 0,90
CXX30 3 0,57 0,93
REN233H01 3 0,65 0,98
REN112G06 4 0,57 0,99

Przykład wyboru najlepszych 

markerów dla identyfikacji 

osobniczej w oparciu o analizę 

zmienności 11 genotypów.

A- liczba alleli

He- heterozygotyczność 

oczekiwana

Q- wskaźnik powtarzalności        

wyniku
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Optymalna liczba markerów dla oceny liczebności
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Prawdopodobieństwo identyczności genotypów
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Prawdopodobieństwo identyczności genotypów, cd.



Główny Inspektorat Ochrony Środowiska

Struktura genetyczna wilków na obszarze Polski a liczba markerów
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Czy konieczne jest badanie przynależności 

gatunkowej wszystkich próbek?
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Ile należy zebrać próbek, aby

(1) wykryć wszystkie osobniki,

(2) ocenić liczebność populacji?
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Czy możliwe jest wykrycie wszystkich osobników?
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Wybór właściwego modelu oceny liczebności.

Jednakowe czy zróżnicowane 

prawdopodobieństwo wykrycia 

poszczególnych osobników?
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Wielkość próby a dokładność oceny liczebności
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Ocena liczebności genetyczną metodą ponownego odłowu 

- wyniki badań pilotażowych
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Dziękuję za uwagę!


